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@> Seche-linge a programmateur electronlque. 

© Seche-linge a tambour tournant dans lequel le linge 
est seche par un courant d'air chaud a travers Je tarn- 
bour. 

II est commande par un programmateur Glectronique 
a microprocesseur (1) comportant un choix de program- 
mes en fonction du niveau de sechage souhaite; la de- 
tection du degre de sechage se fait par la combinaison 
de deux methodes consistant l'une a mesurer la resis- 
tance (Rl) du linge, I'autre a mesurer la temperature (0° s ) 
^ m de Tair humide sortant du tambour. Le programmateur est 
erf adapte a cette combinaison de deux methodes notam- 
ment grace a des circuits d'interface (12) entre les de- 
tecteurs d'humidite et le microprocesseur (1), et au cla- 
vier de commande (2). 

Utilisation d'un programmateur electronique per- 
CD met, outre une utilisation facile du seche-linge, de prevoir 
^ de nombreuses secu rites evitant tout chauffage excessif 
du linge. 
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SECHE-LINGE A PROGRAM MA TEUR ELECTRONIQUE. 

La presence invention cbncerne un seche-linge a tambour 
tournant et a programmateur electronique, particulierement perfor- 
mant tout en etant tres simple a manipuler pour ses utilisateurs. 

• Les seche-linge a tambour tournant dans lesquels le linge 
5 mouille, introduit dans le tambour tournant, est seche par une 
circulation d'air chaud dans le tambour sont deja bien connus 
maintenant. 

Leur programmation se fait generalement par des programma- 
- teurs electrons ecaniques classiques qui deter minent par exemple la 

10 duree du cycle de sechage et/ou le degre d'humidite finale que l f on 
desire obtenir seion qu'il s'iigit d'avoir par exemple du linge sec pret 
a ranger ou du linge plus ou moins humide pret a etre repasse. 

Les seche-linge ou la commande du cycle de sechage ne se 
ferait que par un choix predetermine de la duree de sechage 

15 proprement dit, c'est-a-dire de la duree de circulation d f air. chaud 
dans le tambour seraient bien entendu particulierement simples a 
programmer, mais seraient tres peu elabores et ne conduiraient pas 
a une bonne souplesse d'usage. 

Des seche-linge plus elabores sont bien connus a ce jour, dans 

20 lesquels la fin du cycle de sechage proprement dit est commandee a 
partir cPune mesure de rhumidite restant dans le linge, et comparai- 
son de cette mesure a des valeurs de reference predeterminees 
definies par des circuits electroniques analogiques associes au 
programmateur du seche-linge. Lorsque le programmateur a ete mis 

25 sur un(e position, particuliere correspondant a l'une de ces valeurs de 
reference predeterminees, le signal correspondant a la mesure 
d'humidite restant dans le linge est en permanence compare a ces 
valeurs et un interrupteur electronique, actionne lorsqu'il y a 
coincidence entre la valeur mesuree et la valeur de reference 

30 choisie, interrompt le sechage. 

II est connu de realiser la mesure de I'humidite restant dans le 
linge par Tune ou I'autre des deux methodes suivantes. 
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Une premiere methode consiste a mesurer ia resistance elec- 
trique du linge. Pour cela on fait passer un faible courant a travers 
le linge mouille entre deux points isoles du tambour. La resistance 
du linge est d'autant plus elevee qu'ii est plus sec* 
5 Une deuxieme methode consiste a mesurer la temperature de 

l'air sortant du tambour. En effet, cet air qui entre chaud dans le 
tambour, ayant ete prealablern^nt chauff e par une resistance chauf- 
fante, se refroidit par Thumidite qu'ii preleve au linge et entraine 
avec lui. Ainsi, plus l'air sortant du tambour est chaud, plus le linge 
10 est sec. II suf fit de disposer une thermistance dans le circuit de Pair 
de sortie et de mesurer la tension a ses bornes pour obtenir une 
valeur indiquant la temperature de Pair et done le degre de sechage 
du linge. 

II est egalement connu de combiner ces deux methodes pour 

15 obtenir un meilleur controle du sechage du linge. La demande de 
brevet frangais n° 78/2792* deposee le 29 septembre 1978 par la 
Demanderesse pour un "dispositif de detection cPhumidite et de 
commande <Jun sechoir a linge a tambour" decrit un seche-linge 
utilisant cette combinaison des deux methodes qui presente un 

20 avantage important par le fait que la methode de rnesure de 
temperature de l'air de sortie est plus interessante pour le controle 
de pourcentages cfhumidite peu eleves correspondant par exemple 
aux appellations traditionnelles "sec" et "ultra-sec", tandis que la 
methode de mesure de resistance du linge est plus interessante pour 

25 detecter des pourcentages d'humidite plus importantes tels que : 
5 %, 10 % et 20 % qui sont des valeurs classiques de tels pourcen- 
tages obtenus apres sechage. 

Dans cette demande de brevet n° 78/2792* avait ete decrits et 
revendiques un circuit analogique de detection et de mesure des 

^0 pourcentages d'humidite par ces deux methodes et de commande de 
la fin du cycle de sechage lorsque le pourcentage choisi etait 
atteint. 

La presente invention concerne un seche-linge a tambour 
tournant utilisant au moins cette meme combinaison des deux 
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. methodes, mais en l'adaptant a une program mati on electronique 
basee sur Tutilisation d'un microprocesseur, et en la completaht et 
Tassouplissant grace a cette programmation electronique. 

II faut en effet noter que si I'on connait deja des machines a 
5 laver ie linge ou la vaisselle a programmateur electronique, on ne 
semble pas encore connaTtre de seche-linge a programmateur elec- 
, tronique. Or les techniques des machines a laver et des seche-iinge 
sont tres differentes, de meme que le sont les parametres entrant en 
ligne de compte pour l'eiaboration des differents programmes. En 

10 effet, dans les machines a laver, que cesoit le linge ou la vaisselle il 
faut savoir controler des quantites d'eau et de produits de lavage a 
introduire, des temperatures d'eau de lavage, des vitesses de rota- 
tion de tambour... ; dans un seche-lirige les parametres a controler 
sont completement differents puisqu'ii s'agit essentiellement de 

15 mesurer tout au long du sechage le pourcentage cfhumidite dans le 
linge. II resulte de ces differences importantes des parametres a 
faire intervenir des differences non moins importantes des moyens 
permettant de realiser la programmation electronique, ces moyens 
etant, de plus, fonctions, dans la presente invention, de Tutilisation 

20 combinee de deux methodes de mesure de Thumidite. 

Selon la presente invention, un seche-linge a tambour dans 
iequel est envoye de Pair chaud pendant le cycle de sechage 
proprement dit, et utilisant, pour determiner le pourcentage cfhumi- 
dite, restant dans le linge et arreter^.Iqrsqu'est atteint un ppurcen- 

25 tage predetermine choisi, le cycle de sechage proprement dit, la 
combinaison de deux methodes, a savdir la mesure de la resistance 
electrique du linge pour les programmes aboutissant aux pourcen- 
tages d'humidite les plus eleves et la mesure de la temperature de 
Tair sortant du tambour pour les programmes, aboutissant aux 

30 pour can tages d'humidite ies moins eleves, est caracterise en ce qu'ii 
est commande par un programmateur electronique a microproces- 
seur recevant des ordres d'au moins deux groupes de moyens de 
selection de programmes, un premier groupe de moyens de selection 
de programmes agissant sur des circuits de mesure de la resistance 
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eiectrique du linge, et un deuxieme groupe de moyens de selection 
de programmes agissant sur des circuits de mesure de la tempera- 
ture de I'air sortant du tambour, les informations delivrees par les 
uns ou les autres de ces circuits selon qu'ont ete actionnes des 
5 moyens de selection de programmes du premier ou du deuxieme 
groupe, etant utilisees pour commander le fonctionnement des 
differ ents organ es du seche-linge^t arreter le cycle de sechage 
. prop.rement dit lorsqu'est atteint le pourcentage d'humidite choisi. 

L'utilisation cfun programmateur electronique pour commander 
10 un seche-linge sur la base de cette combinaison de deux methodes de 
mesure cfhumidite per met non seulement une grande souplesse et 
une grande facilite d'emploi du seche-linge, mais permet encore de 
realiser en cours de fonctionnement diff erents controles de securite 
evitant tout risque de chauffage excessif et event ueilement dange- 
15 reux du linge, ces diff erentes securites etant realisees de fagon 
simple et peu coQteuse et etant tres ef f icaces. 

D'autres objets, caracteristiques et resultats de i'invention 
ressortiront de la description suivante donnee a titre d'exemple non 
limitatif et illustree par les figures annexees qui represented : 
20 - la figure 1, un schema synoptique sirnplifie du seche-linge a 

programrnation electronique conform e a l*invention ; 

- la figure 2, une representation schematique du tableau de 
commande et Taffichage cfun tel seche-linge ; 

la figure 3, -tine representation schematique des principaux 
circuits associeSs aj microprocesseur du programmateur electronique 
du seche-linge selon Tinvention. 

On voit sur la figure 1, de fa^on schematique, ^organisation 
generale des diff erents circuits du programmateur electronique, des 
organes du seche-linge qu f il commande, et des organes de detection 
30 des diff erents parameires a mesurer ou controler. 

Le microprocesseur 1, par exemple ici un microprocesseur 
S 2000 AMI, compbrte une memoire morte ROM dans laquelle sont 
definivement stockees les informations formant les diff erents pro- 
grammes que le seche-linge est susceptible de realiser sur demande 
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de Tutiiisateur actionnant les moyens de selection, des touches par 
exempie, a sa disposition sur le clavier de commande 2 du tableau du 
seche-linge. Ce microprocesseur comporte en outre une memoire 
vive RAM ou sont momentanement stockees des donnees tempo- 
5 raires telles que les choix effectues par Toperateur au debut du 
cycle de sechage. 

Le microprocesseur 1, ainsi que les differents circuits electro- 
niques qui lui sont associes sont classiquement alimentes, a partir du 
secteur 3, par une tension continue + V (+ 9 volts par exempie) 
10 obtenue par Tintermediaire <fun transformateur 4 suivi d'un circuit 
de redressement 5, puis <fun circuit de fiitrage 6 et cfune regulation 

La tension + V cc alimente encore un circuit 9, de "reset" qui 
est destinee a remettre a zero l'ensernble des memoires RAM en cas 

15 de coupure du secteur de duree superieure a une seconde environ et 
au moment de la mise sous tension de PappareiL Ce circuit de reset 
est done un circuit ^initialisation (au moment de la mise sous 
tension) ou de. reinitialisation (apres une coupure breve), et permet 
d'eviter que des changements cfetats parasites de certains elements 

20 logiques du microprocesseur ne viennent fausser les operations. II 
peut etre par exempie realise conformement au circuit de la 
demande de brevet frangais n° 79/094-89 deposee le 13 avril 1979 par 
la Demanderesse. 

Une horloge 10 et un circuit de synchronisation secteur 11 

25 permettent par ailleurs au microprocesseur 1 de fonctionner conve- 
nablement, comme il est bien connu de l'homme de Tart ; la 
synchronisation secteur delivre un signal qui sert d'impulsion de 
cadencement a la gestion des temps, du multipiexage des afficheurs 
(LED) et du clavier de commande du tableau de commande. 

30 Le microprocesseur i commande, a partir de donnees venant 

d'une part du clavier de commande 2 et tfautre part des circuits 
d*interface mesurant, comme il va etre explique plus loin, les 
differents parametres du sechage, les differents organes assurant le 
sechage. Ces organes sont notamment la resistance 13 de chauffage 
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de l'air, le ventilateur 14 envoyant l'air a travers le tambour 

contenant le linge, le moteur 15 tournant alternativement dans urr 

sens (+) et dans l'autre (-) et entralnant le tambour en rotation 

autour de son axe^ Ces trois organes sont commandes par exemple 
5 par quatre reJais 16 (un pour la resistance, un pour le ventilateur, et 

un pour chaque sens de rotation du moteur) eux memes commandes 

par 1'intermediaire (Tun circuit de puisssnce 17, 

. Le microprocesseur 1 commande en outre I'aff ichage sur le 

tableau 2, par exemple par des diodes electroluminescentes LED, 
10 d f un certain nombre d'inf ormations* ainsi qu'eventuellement le fonc- . 

tionnement cfun signal sonore grace a une sonnette 18. 

Les informations utilisees par les circuits d'interface 12 pour 

que le microprocesseur 1 puisse effectuer les differ ents control es 

dont iJ a la charge sont : la temperature & ° £ de Pair entrant dans le 
15 tambour; la temperature 9 ° s de Pair sortant du tambour ; la 

resistance du linge en traitement ; le micro-contact de porte 19. 
Ce micro-contact de porte 19, qui peut cfailleurs etre direc- 

tement connecte au microprocesseur sans passer par I'interface 12, 

assure, en cas cfouverture de la porte du seche-iinge un arrSt 
20 instantane de tous les organes : moteur, ventilateur, chauf f age. Mais 

le programme reste en l'etat .; tfest-a^dire qu'a la f erm.eture de la 

porte le programme continue la ou il etait a l'ouverture* 

La figure 2 qui represente tres schernatiquement un exemple 

des differents elements qui -peuvent se trouver . sur le tableau de - - - 
25 commande cfun seche-linge selon Tinvention va permettre de com- 

prendre, en liaison avec la figure 1, le fonctionnement general d'un 

tel seche-linge. 

Ce tableau 20 comporte (fune part des touches qui constituent 
les* moyens de selection des programmes, et d'autre part des 
30 afficheurs, soit des choix exfectues, soit de quelques autres informa- 
tions ; ces afficheurs sont ici des LED representees par des petits 
cercles. . 

Une touche marche-arret (MA) 21 met la machine sous ten- 
sion. Une touche 22 permet, lorsqu'elle est enfoncee, de neutraliser 
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la sonnette. 

Un ensemble de touches 23 per met de choisir des programmes 
de sechage dont la caracteristique commune est d'etre contrdles par 
une mesure du pourcentage cfhumidite restant dans le linge. Un 
5 premier groupe 24 de cet ensemble de touches 23 correspond au 
controle de la resistance du linge ; trois touches permettent par . 
exempted d'atteindre respectivernent une humidite residuelle de 
20 %, 10 % et 5 %. Le deuxieme groupe 25 de cet ensemble 23 
correspond au contrSle de la temperature 0°^ de 1'air sortant du 
10 tambour ; deux touches permettent par exemple cfatteindre respec- 
tivement ce qu'on appelle habituellement le "sec" S (0 % d'humidite) 
et "l'ultra-sec" US (< 0 % d'humidite). 

Une definition rapide est donnee ici de ces differentes expres- 
sions et pourcentages. Si Ton considere une charge de linge sec 
15 (avant lavage) de 5 kg, cette charge pesera, apres lavage 
5 + n kg = N kg. Oest cette charge de N kg qui est introduite dans le 
seche-linge. Un sechage sur la position "sec" eliminera I'eau jusqu'a 
ce que la charge revienne approximativement a ses 5 kg cf avant 
lavage, Un sechage sur la position "ultra-sec" lui fera perdre une 
20 par tie de Thumidite (prise dans i 1 atmosphere) que contenaient les 
5 kg de linge avant lavage. Un sechage sur les positions 5, 10 ou 
20 % fera perdre a la charge de N kg un poids tel que la quantite 
d'eau residuelle soit eg ale a 5, 10 ou 20 % du poids de la charge de 
linge sec (soit 5 kg dans Pexemple considere). * ~ 

25 Le cycle de fonctionnement du seche-iinge dont une des cinq 

touches de cet ensemble 23 a ete selectionnee et enf oncee est le 
suivant. Tant que le pourcentage d'humidite residuelle choisi n f est 
pas atteint, le microprocesseur commande la rotation alterhee du 
tambour dans le courant d'air chauffe par la resistance. Une securite 
30 permanente lonctionne, elle consiste a mesurer la temperature de 
Pair a Pentree du tambour et a arret er le chauffage si elle depasse 
une valeur de consigne predeterminee. 

Lorsque Pun ou Pautre des circuits cfinterface 12 (selon que la 
touche enf oncee correspond a Pun ou Pautre des deux groupes 2* et 
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25) iridique au microprocesseur que la vaieur choisie est atteinte, le 
microprocesseur commande Tarret de Talimentation de la resistance 
13 de chauff age de l'air. Le cycle de sechage proprement dit est 
termine. 

5 Commence alors le cycle de refroidissement du linge, clas- 

sique en lui-meme dans les seche-linge a tambour* Le ventilateur 
envoie dans le tambour qui continue a touFr)er ; de l'air non chauff e 
pendant par exemple 10 mn. Trois afficheurs 26, 27 et 28 du tableau 
de bord indiquent tour a tour le temps du cycle de refroidissement 

10 qui reste encore a s'ecouler. La premiere diode 26 s'allume au debut 
de ce cycle (10 mn), la seconde au bout de 5 mn, indiquant qu f il reste 
5 mn et la troisieme au bout de 10 mn indiquant que le cycle de 
refroidissement est termine. Sont alors allumees, la diode 28 et la - 
diode de l'ensemble 23 correspondant au programme de sechage qui 

15 aetechoish 

Lorsque le cycle de refroidissement est termine, le micropro- 
cesseur commande 1' arret du sechoir et le decienchement un bref 
instant, du signal sonore 18, sauf si la touche 22 qui commande sa 
suppression a ete prealablement actionnee* 

20 Dans une realisation preferee du seche-linge, commence alors 

le cycle dit de "defroissage" qui va durer un temps suffisant pour 
que Tutilisateur vienne arreter le seche-linge et en sortir le linge 
sans que celui-ci se soit a nouveau f roisse. En ef fet, si le linge 

attendait. cf&tre sorti du seche-iinge. alors que le tambour, ser ait 

25 immobile, il serait d'autant plus froisse qu'il serait reste plus 
longtemps immobile et en tas au fond du tambour. 

Ce cycle de defroissage ou le seul organe en fonctionnement 
est le moteur (ventilateur et resistance n T etant pas alimentes) evite 
cet inconvenient tant qu'il se poursuit. 

30 Un bon exemple de duree possible du defroissage est une 

heure, la sonnette (si elle n'a pas ete coupee) fonctionnant par 
exemple toutes les 2 mn pour avertir rutilisateur que le linge est 
pret. 
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On voit encore sur la figure 2 un ensemble 28' de, 7 touches et 
7 LED associees. Cet ensemble, et ses commandes correspondantes, 
n'est pas indispensable. II se trouve dans une realisation du seche- 
linge ou, selon une methode particulierement simple, le cycle de 
5 sechage proprement dit est commande par une minuterie. Autre- 
ment dit le temps de sechage est fixe. Toutes les 5 mn la diode 
correspondaht au temps restant a couvrir s'allume ; la precedente 
s'eteint. 

De maniere generale le programmateur electronique est tel 

10 que lorsqu'un programme de sechage a ete choisi par actionnement 
d'une des touches de l'ensemble 23 le controle de la fin du cycle de 
sechage proprement dit se fait par mesure et envoi au microproces- 
seur de la seule mesure correspondant au pourcentage d'humidite 
residuelle choisi, c f est-a-dire en ne controlant qu'un seul parametre 

15 et sans controler successivement les differentes etapes correspon- 
dant aux pourcentages intermediaires. 

Ceci est vrai a une exception pres dans une realisation 
preferee. En effet lorsque le programme "sec" ou "ultra-sec" a ete 
selectionne et que le tambour contient peu de linge, la temperature 

20 de sortie & °g peut etre suffisamment elevee pour correspondre a la 
valeur de consigne de ce programme, sans que le linge soit suffisam- 
ment sec. Pour eviter cela, le programme correspondant au "sec" ou. 
a 'Tultra-sec" comporte une verification automatique de passage par 
la mesure de la resistance du linge correspondant a 5 % tfhumidite 

25 residuelle. Tant que la resistance ne sera pas passee par cette 
valeur, une tempeature de 0°^ suffisamment elevee n'arretera pas 
le chauffage. 

Par ailleurs, de meme qu'il existe une securite generale sur la 
temperature d'entree il en existe une sur la temperature de 

sortie S°^. Cette derniere consiste en fait a laisser le programme 
,T ultra-sec" toujours connecte. Ainsi, des que la temperature de 
sortie depasse la valeur correspondant a l ,f, uilxa-sec (de l'ordre de 
80°C), que ce programme ait, ou non, ete selectionne, le chauffage 
est arrete et l'on passe au cycle de refroidissement. 
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Enfin il est possible de prevoir qu'un programme de test du 
seche-linge, a l'usage par exemple des services apres-vente, sera 
enclenche par une commande codee connue de ce seul service et non 
de J'utilisateur habituel. Cette commande codee peut etre par 
5 exemple I'actionnement simultane <fau moins deux touches. II est a 
noter qu'en dehors de cette possibility, l'enclenchement d'une touche 
correspondant a un programme de sechage interdit Penclenchement 
ensuite <Pun autre, tant que le premier ne s'est pas termirie, et ceci 
pour eviter des f ausses manoeuvres, 

10 La figure 3 represente plus en detail les circuits <finterface 12 

prelevant les informations ©° s , ©° E et R L sur des detecteurs de 
ces grandeurs et les transf ormant en informations utilisables par le 
microprocesseur 1 pour commander 1'arret du chauffage, c'est-a-dire 
Tarret du cycle de chauffage proprement dit soit lorsqu'est atteinte 

15 Ja valeur de consigne correspondant au programme choisi, soit 
lorsqi/un defaut cPun detecteur ou <fun circuit risquerait de provo- 
quer un echauffement anormal voire dangereux du linge. 

Cet interface 12 peut etre fonctionnellement divise en trois 
droits. 

20 Un premier circuit 31 per met de mesurer la resistance elec- 

triquc du Jinge R L a chaque tour de tambour, cette resistance R^ 
etant cfautant plus clevee que le linge est plus sec. Ce circuit 
delivre au microprocesseur, en l^* un signal logique fonction de ce 
que la valeur cfhumidite residuelle choisie-est r oun'est pas atteinte. 
25 Un deuxieme circuit 32 permet de mesurer d'une part la 

temperature 9 °^ d f entree de.l'air dans le tambour et sa tempera- 
ture Q ° s de sortie. Ces deuxmesures se f ont au moyen de thermis- 
tances a coefficient de temperature negatif (CTN), c'est-a-dire dont 
la resistance diminue lorsque la temperature augmente. 

Le microprocesseur i utilise ici etant capable d'effectcer des 
comparaisons de valeurs analogiques, la mesure des valeurs de 
consigne se fait par comparaison des valeurs analogiques elaborees 
dans le circuit 32 et delivrees en et K 2 au microprocesseur avec 
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une tension de reference K ref elle-mSme appiiquee au micropro- 
cesseur. 

Un troisieme circuit 33 participant en partie a Tun et a l'autre 
des circuits 31 et 32 perrnet de realiser periodiquement, toutes les 
5 secondes par exemple, sur demande du microprocesseur par ia 
connexion Ag, un certain nombre de verifications et de controles. 

Le circuit 31 ayant a comparer la valeur de la resistance R^ a 
chaque tour de tambour avec Tune ou l'autre de trois valeurs de 
consigns (5 %, 1Q %, 20 % d'humidite residuelle par exemple), on 
10 effectue regulierement des mesures comparatives avec un certain 
nombre (trois dans cet exemple) de ponts de reference mis en serie 
par les transistors .Tj, T 2 > <5 ui constituent des interrupteurs com- 
" mandes respectivement par les sorties A 7 et A g dutmicroprocesseur, - 
en f onction du programme affiche sur le clavier de commande 2. 
15 Lorsque les sorties A ? et A g du microprocesseur sont au 

niveau bas (A 7 = 0, A g = 0) la valeur de consigne est par exemple 
5 % ;iorsque A ? = 0 et A g = 1 (niveau haut), elle est de par exemple 
10 % ; lorsque A ? = 1 et A & = 0, elle est par exemple de 20 %, ces 
valeurs dependant bien entendu des valeurs des diff erentes resis- 
20 tancesf ormant les ponts resistifs auxquels participe R L - 

Des que l f on appuie sur une touche de selection cfhumidite un 
programme de sechage est selectionne. La sortie A^ du micropro- 
cesseur envoie au transistor du circuit de securite et de contrdle 
33, toutes les secndes, un niveau haut (A^ ■= 1)* Le transistor est 
25 alors sature pendant un bref instant pendant lequel il simule le 
passage d'une charge de linge humide entre les electrodes de mesure 
d'humidite : le microprocesseur regoit alors de 32 un signal logique 
(dont F elaboration est expliquee ci-dessous) qui perrnet de tester 
regulierement le circuit 31. 
30 Lorsque le tambour tourne, la mesure d'humidite par mesure 

de la resistance reelle R L s f effectue au rythme de sa rotation, 
toutes les secondes environ. Chaque fois que les electrodes sont "en 
Pair", le transistor T 3 se trouve bloque ; le transistor Pest aussi 
et le condensateur C, se trouve charge sous V - Toutes les fois que 
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le linge a secher retombe entre les deux electrodes, une certaine 
resistance R^ est mesuree selon Tetat du linge. Le transistor 
conduit et off re un circuit de decharge au condensateur Cj par la 
resistance et la diode D^. Le transistor conduit et fournit 
une information iogique sur Cette entree I 2 est testee tous les 
cinquantiemes de seconde par le microprocesseur. Si aucune infor- 
mation n'est fournie au microprocesseur pendant 1 a 2 minutes par 
exemple, on considere que le degre de sechage choisi est atteint ; 
une certaine duree de la verification de l'absence conformation est 
necessaire pour eviter l'eff et nefaste de parasites. 

Le circuit 32 realise la mesure des temperatures 8°^ et 0 Q £ 
simultanement, sur demande de la sortie Ajq du microprocesseur, et 
ce, pendant que la sortie A^ est au niveau bas. En effet, iorsque 
A 9 = 0, le transistor Tg est bloque si bien que les transistors T 7 et 
15 Tg sont satures et court- cir cui tent les resistances elevees que sont 
R 50 et R 51 . 

Lorsque la sortie A jq du microprocesseur demande la mesure 
des potentiels aux points A et B represent atifs des valeurs de 0°^ 
et Q ces mesures se font convenabiement a travers les 
20 transistors T 9 et T 1Q satures. Les valeurs correspondant aux tempe- 
ratures 6 ° E et § ° s tfentree et de sortie apparaissent respect!- 
vement alors en Kj et K 2 sur des entrees du microprocesseur. Elles 
y sont comparees avec la valeur Kref eiaboree par le pont de 
resistances R 52 > 

25 La valeur de consigne de G ° qui sert de securite, est 

toujours la meme. La valeur de consigne de 8° s prend i*une ou 
l'autre de deux valeurs selon que Ton a selectionne le programme 
"sec" ou "ultra-sec" ; ces deux valeurs sont obtenues par des ponts 



30 



de resistances dont le choix se fait sur demande de la sortie Aj 2 ^ u 
microprocesseur (A i2 = O ou A 12 =1). 

Enfin le circuit de securite- et de control e 33 permet, lorsque 
son entree (sortie A g du microprocesseur) est au niveau haut 
(A^ = 1) de f aire plusieurs verifications. II permet non seulement, de 
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verifier le circuit 31, mais encore de verifier les detecteurs de 
temperature °g et 

En effet lorsque Aj = 1 le transistor conduit ; les 

transistors Tj et T g sont bloques. Les resistances et R^^ de 

5 valeur ohmique elevee devant la valeur des autres elements, dont les 
thermistances, avec lesquels elles sont en serie entre + V cc et la 
masse font considerablement monter le potentiel des pbints A et B. 
Si les thermistances mesurant 6 ° s et © ° £ sont convenablement 
connectees, cette montee importante de potentiel appar^It sur les 
10 entrees et K 2 du microprocesseur. Si par contre, par accident 
I'une ou I'autre des deux thermistances est mal connectee, sa 
resistance est trop elevee pour que ces potentiels s'elevent. Le 
microprocesseur commande alors le passage en phase refroidis- 
sement. • 

15 On peut encore noter que pour une anomalie telle que I'une des 

deux thermistances soit en court-circuit, le passage en cycle de 
refroidissement se fait autornati quern ent sans qu'interyienne le 
circuit de securite et de contr&ie 33. En effet une therrnistance en 
court-circuit correspond pour le microprocesseur a une tempera- 

20 ture 0°^ ou 0°^ au-dessus des valeurs de consigne des differents 
programmes, quels qu'ils soient, et le microprocesseur assimile cette 
information a une fin du cycle de sechage. 

On a vu, taut au long de la description qui vient d'etre f aite 
comment rutilisation d'uh programmateurelectrbhique donoait de la 

25 souplesse au f onctionnement cfun seche-Iinge et permettait de tirer 
profit de la combinaison de plusieurs methodes de mesure de 
rhumidite-residuelle dans le linge. 
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REVENDICATIONS 

1. Seche-linge a tambour tournant dans lequel est envoye de 
Tair chaud pendant le cycle de sechage proprement dit, et utilisant, 
pour determiner le pourcentage cfhumidite restant dans le linge et 
arreter, lorsqu'est atteint un pourcentage predetermine, le cycle de 

5 sechage proprement dit, la combinaison de deux methodes, a savoir 
la mesure de la resistance electrique (Rj^) du linge pour les 
programmes aboutissant aux pourcentages cfhumidite les plus eleves 
et la mesure de la temperature ( S °g) de I'air sortant du tambour 
pour les programmes aboutissant aux pourcentages cfhumidite les 

.10 moins eleves, caracterise en ce qu'il est commande par un program- 
mateur electronique a microprocesseur (1) recevant des ordres d r au 
moins deux groupes de rnoyens de selection de programmes, un 
premier groupe (2*) de rnoyens de selection de programmes agissant 
sur des circuits (31) de mesure de la resistance electrique (R^) du 

15 linge, et un deuxieme groupe (25) de rnoyens de selection de 
programmes agissant sur des circuits de mesure de la temperature 
( 8 ° s ) de Pair sortant du tambour, les informations G 2 ; Kj ; K 2 ) 
delivrees par les uns ou les autres de ces circuits selon qu'ont ete 
actionnes les rnoyens de selection de programmes du premier (24) ou 

?0 du deuxieme (25) groupe, etant utilisees pour commander le fonc- 
tionnement des dilf erents organes (13, 1*, 15) du seche-linge et 
. ~ arreter le cycle de sechage proprement dit lorsqu'est atteint le 
pourcentage d'humidite choisi. 

2. Seche-linge selon la revendication 1, caracterise en ce qu'ii 
25 comporte un troisieme groupe (280 de rnoyens de selection de 

programmes de sechage agissant sur des rnoyens de minuterie tels 
que la duree du cycle de sechage proprement dit soit fixe et 
predeterminee par le choix du moyen de selection actionne. 

3. Seche-linge selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce 
30 qu'il comporte un cycle de refroidissement automati quern ent enclen- 

che des la fin du cycle de sechage proprement dit, cette fin du cycle 
de sechage commandant la mise hors-circuit des rnoyens de chauf- 
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fage de fair circulant dans le tambour et laissant cet air circuier 
dans le tambour en rotation pendant une duree predeterminee qui 
est la duree du cycle de refroidissement. 

4. Seche-linge selon la revendication 3, caracterise en ce que 
5 des temoins (26, 27, 28), tels que des diodes electroluminescentes 

(LED), sont actives un bref instant a des intervalles de temps 
predetermines du cycle de refroidissement, indiquant le temjbs qui 
reste a s'ecouler jusqtfa la fin de ce cycle ou le linge est pret a etre 
sorti du seche-linge, un de ces temoins etant active a la fin de ce 
10 cycle. 

5. Seche-linge selon Tune des revendications 3 ou 4, caracte- 
rise en ce que le cycle de refroidissement est suivi d'un cycle dit de 
"defroissage" pendant lequel le linge, pret a etre sorti des la fin du - 
cycle de refroidisssement, continue a tourner dans le tambour en 

15 rotation, les moyens de ventilation (14) ayant ete rnis hors-circuit 
des la fin du cycle de refroidissement, ce cycle de defroissage_ 
evitant au linge de se refroisser en attendant sa sortie du seche- 
linge. 

6. Seche-linge selon la revendication 5, caracterise en ce qu f a 
20 des instants reguliers predetermines du cycle de defroissage, un 

signal sonore (18) est actionne, prevenant l'utilisateur que le linge 
est pret. 

7. Seche-linge selon la revendication 6, caracterise en ce que 
le fonctionnement du signal sonore (18) peut etre inhibe par action- 

25 nement d'une touche (22) du clavier de commahde (2) du seche-linge. 

8. Seche-linge selon Pune quelconque des revendications prece- 
dentes, caracterise en ce que les moyens de selection des diff erents 
groupes (24, 25, 28') de selection de programmes de sechage consis- 
tent en des touches disposees sur le tableau de commande (2) du 

30 seche-linge, sont associes a des temoins iumineux tels que des diodes 
electroluminescentes (LED) et sont connectes au microprocesseur 
(1) contenant, dans des memoires mortes (ROtM), les diff erents 
programmes de sechage susceptibles d'etre selectionnes. 
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9. Seche-linge selon Tune quelconque des revendications 3 a S, 
caracterise en ce qu'il comporte une securite generate consistant a 
regulierement comparer reformation de la temperature ( 8 ° s ) de 
Pair chaud sortant du tambour a la valeur de consigne maximale 
5 correspondant au programme le plus sec (ultra-sec), meme si un 
autre programme de sechage a ete selectionne, et a passer automa- 
tiquement au cycle de refroidissement si la valeur de cette tempe- 
rature ( Q ° s ) depasse la valeur de consigne de ce programme ultra- 
sec. 

10 10. Seche-linge selon Tune quelconque des revendications 3 a 

9, caracterise en ce qu'il comporte en outre des moyens de prele- 
vement de la temperature (S° E ) de Pair chaud entrant dans le 
tambour, et des moyens pour comparer cette temperature a une 
valeur de consigne predeterminee, le depassement de cette valeur 

15 de consigne provoquant le passage automatique en cycle de refroi- 
dissement. 

- 11. Seche-linge selon Tune quelconque des revendications pre- 
cedentes, caracterise en ce que, lorsqu f un des programmes du 
deuxieme groupe (25) des moyens de selection de programmes a ete 

20 selectionne, le cycle de sechage proprement dit est arrete lorsqu'est 
atteinte la temperature B ° s de Pair sortant du tambour corres- 
pondant a la valeur de consigne du programme selectionne, si et 
seulement si il a ete constate que la resistance electrique du linge 
etait passee par la valeur de consigne correspondant au programme^ 

25 le plus sec du premier groupe (24) des moyens de selection de 
programme. 

12. Seche-linge selon Pune quelconque des revendications pre- 
cedentes, caracterise en ce qu'il comporte un programme de test du 
bon fonctionhement du seche-linge, ce programme de test etant mis 

30 en route par une commande codee consistant a actionner simulta- 
nement au moins deux moyens predetermines de selection de pro- 
gramme. 

13. Seche-linge selon Pune quelconque des revendications pre- 
cedences, caracterise en ce que son programmateur electronique 
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comporte, organises autour <Jun microprocesseur (1) a memoires 
incorporees alimente par des circLiits d'alimentation (3, 4, 5, 6, 7) 
ciassiques en eux-memes et commande, de fagon egalement connue 
en soi, par une horloge (10), un circuit (II) de synchronisation 
5 secteur et un circuit (9) ^initialisation ou de reinitialisation (reset) : 

- un tableau (2) comportant les differents groupes de moyens de 
selection de programmes, et temoins lumineux, ainsi qu'une touche 
marche-arret (21) j 

- des moyens de detection de la temperature ( 0 0 £ ) de Pair entrant 
10 dans le tambour, de la temperature ( 0 ° s ) de Pair sortant du 

tambour et de la resistance electrique (R^) du linge ; 

- des circuits (12) cfinterface entre ces moyens de detection ( $° E > 

8 ° s , RjJ et le microprocesseur ; 

- un circuit (17) recevant les instructions que le microprocesseur 
15 transmet aux organes du seChe-linge assurant le sechage-moteur (15) 

d'entrainement du tambour, ventilateur (1*), moyens (13) de chauf- 
fage de Pair ventile - et les trait ant pour les rendre utilisabies par 
les moyens de commande (16) de ces differents organes. 

14. Seche-linge selon la revendication 13, caracterise en ce 
20 qu'il comporte en outre des moyens (18) de production cfun signal 

sonore a des instants predetermines du programme en cours de 
deroulement, et une touche cPinhibition de ce signed sonore disposee 
sur le tableau (2). 

15. Seche-irnge selpn la revendication 13 ou* 1+v caracterise err 
25 ce que les circuits cPinterface (12) comportent : 

- un premier circuit (31) de mesure de la resistance (R^) du linge par 
des electrodes disposees dans le tambour tournant, mis en circuit 
par le premier groupe (24-) de moyens de selection de programmes, 
ce premier circuit (31) delivrant a une entree (l^) du microproces- 

50 53ur (i) une information caracterisnique de la vaieur de cette 
resistance (R^) ; 

- un deuxieme circuit (32) de mesure de la temperature ( &°g) de 
Pair entrant dans le tambour et de la temperature ( 6 ° s ) de Pair 
sortant du tambour, par des thermistances disposees respectivement 
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sur le passage de Tair entrant et sortant du tambour, mis en circuit, 
notamment, par le deuxieme groupe (25) de moyens de selection de 
programmes, ce deuxieme circuit (32) delivrant a des entrees (Kj, 
F^,) du microprocesseur (1) des informations caracteristiques des 
5 valeurs de ces temperatures ; 

- un troisieme circuit (33), participant en partie aux deux premiers 
(31 et 32), permettant de realiser, sur demande du microprocesseur, 
des verifications de bon fonctionnement des premier (31) et deu- * 
xieme (32) circuits. 

10 16. Seche-linge selon la revendication 15, caracterise en ce 

que le premier circuit (31) des circuits cfinterface (12) comporte 
autant de ponts resistifs incorporant la resistance (R^) du iinge que 
le premier groupe (24) de moyens de selection de programme a de 
choix possibles, I'actionnement de l'un ou Pautre de ces moyens de 

15 selection du premier groupe (2*) commandant, a travers le micro- 
processeur (1) la commutation de Tun ou l'autre de ces ponts 
resistifs de maniere a comparer la resistance du linge a la valeur de 
consigne correspondante ; le signal resultant de cette comparaison 
(point C) est mis en forme par un circuit a transistors (J y T^) et 

20 condensateur (Cj) pour dormer sur Pentree (I 2 ) du microprocesseur 
(1) un signal logique indi quant que la valeur de consigne choisie est, 
ou n'est pas, atteinte. 

17. Seche-iinge selon la revendication 15 ou 16, caracterise en 
ce que ie microprocesseur (1) n'arrete le cycle de sechage propre- 

25 ment dit que lorsqu'il a yerif ie pendant un temps predetermine que 
la valeur de consigne predeterminee etait atteinte, ce temps etant 
suffisant pour eviter la prise en compte cfinformations dues a des 
parasites. 

18. Seche-linge selon la revendication 15, caracterise en ce 
30 que le deuxieme circuit (32) des circuits ^interface (12) comporte 

un pont resistif incorporant la thermistance de mesure de ia 
temperature cfentree ( 0 ° £ ) et autant de ponts resistifs incorporant 
la thermistance "de mesure de la temperature de sortie ( 6 ° s ) que le 
deuxieme groupe (25) de moyens de selection de programmes a de 
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choix possibles, i'actionnement de Pun ou l'autre de ces moyens de 
selection du deuxieme groupe (25) commandant, a travers le micro- 
processeur (1) la commutation de i ! un ou I'autre de ces ponts 
resistifs de maniere a comparer la temperature ( 8 ° s > de i'air de 
5 sortie a la valeur de consigne correspondante. 

19. Seche-linge selon la revendication 18, caracterise en ce 
que, le microprocesseur (1) utilise comportant un circuit compara- 
teur de valeurs analogiques, les valeurs caracteristiques des tempe- 
ratures cfentree ( 0 0 £ ) et de sortie ( & ° s > de Pair, sont appliquees 

10 sous forme analogique a des entrees (Kj et K 2 ) du microprocesseur . 
ou elles sont comparees a une tension de reference (K ref) ^lle- 
meme appliquee a une autre entree du microprocesseur , 

20. Seche-linge selon la revendication 19, caracterise en ce * 
que Tapplication aux entrees (Kj et K 2 > du microprocesseur (1) des 

15 signaux representant les valeurs des temperatures cPentree ( 6 °g) et 
de sortie (points A et B) se fait sur commande d'une sortie 

(A^q) du microprocesseur qui rend conducteurs deux transistors (T^ 
et T 10 ) interrupteurs dont les sorties sont respectivement connec- * 
tees aux dites entrees (Kj et K^) du microprocesseur. 

20 21. Seche-linge selon l'ensernble des revendications 15 a 20, 

caracterise en ce que le troisieme. circuit (33) des circuits cfinter- 
f ace (12) fonctionne en circuit de controle des premier (31) et 
deuxieme (32) circuits des circuits <f interface (12) a des instants ou 
ceux-ci ne delivreht ' pas au microprocesseur (1) les informations 

25 qu'ils mesurent, ce fonctionnement en circuit de controle du troi- 
sieme circuit (33) se f aisant sur demande d'une sortie (A^) du 
microprocesseur (1) et consistant : 

- d'une part a verifier le premier circuit (31) en debloquant un 
transistor (T^) interrupteur simulant une tres faible valeur de 

30 resistance du iinge (R^) j 

- d'autre part a verifier que les thermistances du deuxieme circuit 
(32) sont convenablem.ent connectees en venant mettre en circuit 
dans les ponts de resistances contenant ces deux thermistances deux 
resistances (R<- n et R S1 ) de valeur elevee connectees en parallele 
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sur deux transistors (T^ et Tg) conducteurs lors des mesures reelles 
des thermistances et bloques lors de ces mesures de controle par le 
troisieme circuit (33) ; la mise en circuit de ces resistances de 
valeur elevee augmente sensiblement le potentiel des points de 
5 mesure (A et B) et des signaux appliques aux entrees (K^ et K^) du 
microprocesseur si les thermistances sont convenablement connec- 
tees ; si par contre ces thermistances presentent : un def aut de 
connexion les assimilant Tune ou l'autre a un circuit ouvert, la mise 
en circuit des deux resistances (R^q et R^j) <te valeur elevee laisse 
10 les potentiels de ces points de mesure (A et B) pratiquement 
inchanges ; 

- dans le cas cfune def aillance constatee par le microprocesseur sur 
Tun ou 1'autre des premier (31) et deuxieme (32) circuits sur cette 
action du troisieme (33) circuit, le microprocesseur interrompt le 
20 cycle de sechage proprement dit. 
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